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Conſervatione Virium vivarum 


DISS ERTAT 


LURES jam ſunt anni ex quo Philoſophi 
guidam Helvetii, magna rerum Mathema- 
ticarum peritia, peritiæ fama haud paulo 
majori, cum Principio mechanico, uni- 

verſali, novo, in Scenam prodierunt. Id appellant 

Principium Conſervationis Virium vivarum. Sunt 

autem Vires vive, quas vocant, ut maſlz corpo- 

rum & quadrata velocitatum conjunctim. Harum 
vero Virium ſummam nulla unquam actione cor- 
porum in ſe invicem mutari, ſed eandem ſemper 
perſtare opinantur. | 

Mirum eſt, aiunt, quantam habeat bæc Hypo- 
thefis in Philoſophia Mechanica utilitatem; fed cum 
eam etiamnum aliqui, preſertim in Anglia, neſcio 
quo fato, faſtidiant, Viri optimi, qua ſunt huma- 
nitate, ut Anglorum ſtomacho Philoſophorum con- 
ſulant, eam nomine equalitatis inter deſcenſum 
actualem aſcenſumque potentialem, quam altero 
con- 
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conſervationis Virium vivarum, infignire malu- 

Gratiam Viris humaniſſimis nullus dubito quin 
ſummam habeatis, Angli Philoſophi ! vos vero, 
ante omnes, quicunque eſtis, qui ad ſolum vis 
vive nomen mouebumini; majorem habituri, ſi no- 
vum hoc Principium, quocunque id nomine ap- 
pellari fas ſit, pro univerſali haberi poſſe, non ad- 
firmetur ſolum, ſed doceatur. | 

Atqui ad Hugenii auctoritatem recurritur. Num 
ergo Hugenius autor Principii univerſalis, Con- 


ſervationis Virium vivarum ? Nollem ea laude 


privatam Helvetiam: nec decet profecto Principii 
utiliſſimi inventores, cujus de univerſalitate ambi- 
gatur, ad auctoritatem confugere alienam, ſed 
ſuo potius Marte ſuum jus defendere. 

Hugenii certe in integro gloria eſt. Is ſiqui- 


dem, Vir in primis perſpicax & cautus, ſi dicatur 


Principium ſuum de vi aſcendente, pro univerſali 
habuiſſe; quod ego de ſummo Mathematico, 
utut on Britanno, haud facile crediderim; id certe 
ad nullas unquam corporum actiones adhibuit, 
præterquam quibus convenire cerneret, & proinde 
nunquam niſi feliciter adhibuit. Quam vellem 
alii Hugenianam, ſi perſpicacitatem minus poſſint, 

at cautionem ſaltem curent imitari ! 
Abſit enim a me, quantumvis Anglo, aut ne- 
gare, aut etiam in dubium vocare utilitatem Prin- 
2 | cipii 


[31 
ctpii-Confervationis Virium vivarum : Lubens con- 
fiteor plures eſſe caſus corporum in ſe mutuo agen- 
tium, ubi hujus ope Principii non tuto ſolum, 
ſed etiam expedite, ad ſcopum pervenias. Aio 
autem caſus alios reperiri permultos, ubi longe in- 
tricatior evadat calculus, hoc Principio adhibito, 
quam ſi vulgaribus & antea cognitis Principiis utare. 
Nec mirum, inquies, & 1d, in primis, eſt ſolertiæ 


 Mathematici, ut Principio illo uti ſciat, qui ad 


caſum, quem habet in manibus, maxime fit ac- 
commodatus. Atqui, quod longè majoris eſt mo- 
menti, infinitos eſſe caſus contendo, ubi te in fal- 
ſum ducturum ſit hoc Principium. 

Id ergo, inquient, tune unus vidiſti, reliquis 
omnibus omnium gentium Mathematicis tanto in- 
vento plaudentibus? Immo fortaſſe alii complures. 
Fortaſſe etiam, quod multis olim accidiſſe popu- 
lis proditum eſt memoriæ, ut, vel ad conſpectum 
ſolum veterani illius exercitus, qui duce Julio Cæ- 


/are Galliam omnem Germaniamque pacaverat, 


jugum ſubire ſatius videretur, quam belli aleam 


experiri, hunc in modum plerique legentium, ad 


formidabilem nuperarum quarundam ſolutionum 
Hydraulicarum & Hydrodynamicarum ſpeciem 
attoniti, fidem habere maluerunt, præſertim tanta 
auctoritate ſcriptoribus, quam calculi tam operoſi 
& perplexi tædium eluctari. 
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At ego, qui & Anglus, & Phileleutherns, & 
utroque nomine dominationis impatiens, & 1n- 
ſuper ex eorum numero ſiem, qui ſe nuLLIus IN 
VERBA juratos profitentur, cum viderem, quæ ami- 
cus quidam meus jam ante viginti ſex annos cum 
Publico communicaverat, ea nunc tanquam nova, 
& ſane nova atque incognita facie prodire, & ad 
illa, quæ olim mihi viſa fuiſſent perfacilia, jam 
tanti nominis Mathematicis opus fuiſſe tantum 
calculi, miratus quid hoc eſſet rei, deterritus non 
ſum quin immanes iſtas ſolutiones penitus intro- 
ſpicerem. 

Ibi vero, Deus Bone | quam miſeriam vidi 
quantum tenebrarum | quas ambages | quantum 
calculi, quam perplexi & intricati ! quanta & 
quam fœda ulcera | quæ ne Hygieia quidem ipſa, 
nedum Meutonianum illud vr, ſanaverit. 

Et primo ſane aſpectu, cum homines viam de- 
viam, tenebricoſam, impeditam, aſperam, hinc 
vepribus ſentibuſque, inde profundis cœnoſiſque 
gurgitibus obſitam ingredientes cernerem, ſuſpi- 
cio incidebat aliquos eſſe qui vel aliena ſuffurati 
eſſent, vel portorium fraudare vellent: ut vero 
ipſos agnovi, honeſtos oppido Cives Baſileenſes, 


& patriæ ſuæ Geometrarum facile principes, ita 


illi nos Britannos ament, miſeratio plane & pietas 
me capiebat, 


Tot 
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| Tot adire labores 
Tnfigni candore Viros, tot volvere caſus! 


cum regia incedentibus iter pateret non tutum 
modo, ſed expeditum. 

At ſi exiſtimationis intereſſe ſuæ arbitrantur, 
qualemcunque potius viam, modo a ſeipſis detec- 
tam, quam ab homine Anglo monſtratam ingredi, 


Jam non ipſorum miſeret, miſeret ſequentium. 


Conferendo autem cum veteribus amici mei, 
novas has motus aquarum ſolutiones, haſce non 
ſolum longe magis impeditas & operoſas, ſed an- 
tum non ſemper falſas eſſe deprehendi. Inde au- 
tem traducto examine ad ipſum Principium Con- 


ſervationis Virium vivarum, id in motu fluido- 


rum contemplando, quandoque ad verum, ſed 
longe ſæpius ad falſum ducere animadverti. 
Quod ut exemplo luculento declaretur, viſum 
eſt caſus duos ex ipſis Virorum Doctiſſimorum 
{criptis deſumptos, in medium adducere, quorum 
in altero concluſio vera, in altero falſa elicitur ex 


eodem Principio. 
PROPOSITION 


Sit canalis infinita longitudine, compoſitus ex 
tubis duobus cylindricis, ampliori ABHG, Fig. 1. 
cujus ſectio S, & anguſtiori abbg, cujus ſectio 5. 
Sit etiam data moles aquæ CDFE, que, motu ſibi 


inſito, fluat velocitate conſtanti V, per tubum 
ampliorem, 


[6] 
ampliorem, perveniatque fine impedimento in tu- 
bum anguſtiorem, & per eum fluat velocitate con- 
ſtanti v: 
Dico, Vis viva datæ molis aquz in tubo an- 
guſtiore, æqualis eſt Vi vive quam habuerat ea- 
dem moles aquæ in tubo ampliore. 


DEMONSTRATI  O. 


Concipiatur perveniſſe datam aquæ molem in 


ſitum quemvis cdfe, & vocetur ce S, CE—L. 
Jam quantitas motùs aquæ in tubo ampliore 


ſuerat ex hypotheſi, SLV; & quantitas motus 


aquæ ejuſdem in tubo anguſtiore eſt etiam per hy- 
potheſin, Sv. | 

Porro, Meutono demonſtratum eſt, & ab om- 
nibus Philoſophis huc uſque conceſſum, quanti- 
tatem motus verſus eaſdem partes non mutari ab 
actione corporum inter ſe: ac proinde, quantitas 
motus aquæ ab S verſus , eſt eadem in anguſtiore 
tubo, quæ fuerat in ampliore, hoc eſt, e = SLV. 

Sed, cum data fit moles aquæ, 52> = SL. 

Eo, v=, EY =)Y", LV, ſeu 
Vis viva in anguſtiore tubo æqualis eſt ci quæ fu- 
erat in tubo ampliore. Q. E. D. 


FRAEOSHITIO II. 


Iiſdem poſitis, ſi non tota moles aquæ, ſed pars 
ejus dimidia pervenerit in tubum anguſtiorem, & 
per eum fluat velocitate v; pars autem reliqua 
| nondum 
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nondum exierit ex ampliore tubo, ſed per eum 


fluat velocitate : Dico, Summa Virium vivarum 
in utroque tubo major eſt Vi viva quam habuerat 


data aquæ moles, cum omnis eſſet in tubo ampliore. 


DEMONSFRATIETFAC 

Sit ABDC, Fig. 2. pars dimidia aquæ quæ ad- 
huc reſtat in tubo ampliore ; abdc, pars altera di- 
midia in tubo anguſtiore. Sit etiam 8: :: 2: 1. 

Jam quantitas motus aquæ reftantis in ampliore 
tubo eſt, per hypotheſin, 28LV ; & quantitas mo- 
tůs aquæ in tubo anguſtiore eſt, etiam per hypo- 
theſin +SLy. 

Porro, cum ab omnibus conceſſum ſit, quanti- 
tatem motus verſus eaſdem partes non mutari ab 
actione corporum inter ſe; hæ duæ quantitates 
motus ſimul ſumptæ, erunt æquales quantitati mo- 
tus quæ fuerat ab initio id tubo ampliore, hoc eſt, 
28L V 5SLu= SLV, vel, v +u= 2V. 

Sed, 2: V:: 8:4 :: 2: 1. Unde v= 28. 

Itaque 3v= 2V, vel v= = & RET 

Jam Vis viva aquæ, quz reſtat in ampliore tubo, 
eſt 4SLv*; & Vis viva aquz in tubo anguſtiore 


eſt 2SIr*; quarum ſumma eſt :8L X +? 3 & 


{ubſtituendo valores modo inventos velocitatum 
22 . 

1 
Major 


v & U fit hæc ſumma, iSL x D 


[8] 
Major ergo eſt hxc ſumma vi viva SLV“, quæ 
fuerat ab initio in tubo ampliore. Q. E. D. 
Fallere vides in hoc exemplo Principium Con- 
ſervationis Virium vivarum ; & eodem modo, 
pro numeris adhibendo ſpecies algebraicas, facile 
eſt probare Principium iſtud ſemper fallere, pro- 
terquam in eo ſolo caſu fortuito, quem initio pro- ; 
poſui, ubi tota aqua fertur una eademque celeri- f 
tate. Sed exemplo particulari, & quidem ſimpli- 
ciſſimo uti malui, quod videam nibil magis offi- 
cere veritati perſpiciendæ, quam rem de qua am- 
bigitur, in caſibus perplexis & intricatis conſide- 
rare; tum etiam, quod exemplum vel unicum | 
adduxiſſe ſatis fit, contra Principium quod pro | 
univerſali venditatur. | 
| 


— — — 
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Quod ſi quis formam algebraicam deſideret, 

& inſuper ſcire velit, num ſumma Virium vivarum 

pluſquam nona parte augeri poſſit, is, fi ponat, 
n: I:: 8:5 :: : v, & portionem aquæ in am- 

pliore tubo reſtantem, ad eam portionem, quæ 
in anguſtiore tubo eſt, eandem obtinere rationem, | 
[ 1 ad 1, calculo inſtituto ſuprapoſitum in modum, 
reperict ſummam Virium vivarum in utroque tubo, 
ad vim vivam initio poſitam, eam habere ratio- 

nem que eſt, a +1 ad 4. 

Tum vero, ponendo z= 6, habebit ſummam 
1 . Virium vivarum pluſquam duplo majorem vi viva 
initiali; ponendo 2 Io, pluſquam triplo majo- 
2 rem; 
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rem; & ponendo 2 — 40, 400, 4000, 400000, 
Sc. habebit ſummam pluſquam decies, centies, 
millies, centies millies, &c. majorem vi viva ini- 
AJ 

Quod ſi paulum expectes, donec tota moles 
aquæ tubum anguſtiorem ſubierit, hæ decies aut 
centies mille vires vivæ ad unicam illam vim vi- 
vam reductas habebis, quæ ab initio fuerat im 
tubo ampliori. 

En profecto conſtantem, immo conſtantiſſimam 
nulligue mutationi obnoxiam, ſummam virium vi- 
darum | 

At prædixerunt, inquies, ipſi virium vivarum 
conſervatores, principium prædictum, quamvis uni- 
ver/ale fit, non tamen eſſe fine circumſpectione ad- 
hibendum. 

Prædixerunt, fateor, & cauſam prædicendi ad- 
diderunt, quia ſæpe contingit, ut motus tranſeat 
in materiam alienam. Nimirum, valet hoc prin- 
cipium, etiam ſine circumſpectione, pro regulis 
motuum ex percuſſione eruendis, fi modo corpora 
int per fecte elaſtica; ſed cum talia non ſunt, 
facile eft videre, partem virium vivarum, froe 
aſcenſus potentialis, in compreſſionem corporum im- 
penſam corporibus non reſtitui, ſed materiæ cui- 
dam ſubtili, ad quam tranſiit, impreſſam herere : 
i tamen res recte confideretur, guum ratio cog- 
noſcitur, que eſt inter partem corporibus refi- 


C | duam, 
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duam, eamque que ad materiam ſubtilem tran- 


it; apparebit, facile occurri poſſe iſti incommodo, 


fieque recte definiri leges motuum pro corporibus 


mollibus. 
Hæc autem omnia nihil ad me pertinere vi- 


des, qui ea circumſpectione uſus ſim, ut ne mi- 


nimam quidem virium vivarum mihi concredita- 


rum jacturam fecerim, neque eas conſervaverim 
ſolum integras, tanquam talentum ſub terram de- 
foſſum, ſed, cum bono & fideli ſervo, duplas, 
decuplas, immo centuplas, & centies millecuplas 
reddiderim. Hoc autem feci, non modo non po- 
ſtulante illo, qui eas mihi concrediderat, ſed ne 
ſperante quidem, quippe qui multum operæ con- 
ſumpſerit in monendo, quandoque partem aſcen- 


ſus potentialis continue perdi, quandoque fieri, 47 


aſcenſus potentialis nec ommis conſervari poſit ex 
rei natura, nec previderi, quanta pars abſorbe- 
atur, ſed de augmento ejus ne ſomniaſſe quidem 
unquam videatur. 

Sane, ni probe meminiſſem quam is me cau- 
tum ** vellet, & quantam circumſpetFionem ad- 
hibere, prope res erat, ut, quod aliis quotidie 
accidit, bonis quidem viris, & virium vivarum 
ſtrenuis propugnatoribus, incautis vero, magnam 
virium vivarum partem a materia illa ſubtili ſub- 


reptam deperdidiſſem. 


8 


E 

Si enim loco canalis compoſiti, canalem ſim- 
plicem cylindricum ſubſtituiſſem, & per eum de- 
latam molem aquæ in aliam parem aquæ molem 
quieſcentem impingere poſuiſſem, deperdidiſſem 
illico partem dimidiam virium vivarum. Quod 
11 previdiſſem etiam guanta pars earum hoc pac- 
to ab/orberetur, idque detrimenti ut evitarem, eam 
adhibuiſſem circumſpectionem, ut molem aquz 
quieſcentem in canali non niſi decimæ, vel eti- 
am centeſimæ, aut milleſimæ parti molis alterius 
parem ſtatuerem, etiam hoc modo præcaveri non 
poterat, quin pene decima, centeſima, aut mil- 
leſima pars earum virium periret. 

Hoc autem ſi accidiſſet, facile erat videre, 
inquies, quantum ex viribus vivis deperdidiſſes. 
Fateor, & previdere etiam guanta pars abſor- 
beretur : at quonam modo abſorberetur, non 
erat facile cognoſcere. Num in compreſſionem 
corporum impenſam dicam? At aqua corpus eſt 
non compreſſile. An ergo potius ſubtilem illam 
materiam accuſabo, que mihi partem iſtam vi- 
rium vivarum ſubripuerit? Atqui quantitatem mo- 
tus integram relinquit ea materia, cum ex vi viva 
tantam partem auferat. 

Quid ergo dicendum eſt? Num, uti genus 
aliquod erucæ plantam aliam avide depaſcitur, 
aliam intactam dimittit, vel, quoniam ſubtili ad- 
modum natura eſt ea materia, ut fulgur gla- 

v dium 
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dium liquefacere dicitur illæſa vagina, an ficut 
cœli Germanici intemperies Gallis inimica eſt, 
Croatis & Panduris innoxia, ita hæc materia vi- 
res vivas ſolas appetit, quantitatem motus non 
attingit 2 Vix fides, arbitror, futura fit. 

Porro, quonam modo id alicui ſanæ mentis 
probare poſſim, ſubtilem hanc materiam, quæ 
ex data vi viva modo milleſimam tantum par- 
tem auferre poſſit, mox centeſimam, mox deci- 
mam, mox dimidiam, aut dimidia longe majorem 
auferre poſſe? 

Nam ſi molem aquæ in canali quieſcentem de- 
cuplam molis alterius feciſſem, plane perierant 
novem partes earundem virium, una tantum 
parte decima ſuperſtite relicta; ſi centuplam, vel 
centies millecuplam, una tantum centeſima, vel 
centies milleſima ſuperfuiſſet. O avidam nimis 
& voracem materiam, quæ ex viribus vivis cen- 
ties mille vix unam incolumem dimittat! Miſſas 
in Ger maniam putares coli inclementia periiſſe. 


Tantum Leibnitius potuit ſuadere malorum. 


Laudo tamen, quod motus quantitatem, tanquam 


ſacroſancti aliquid, attingere vereatur. 


Appellatur autem conſervatio virium vivarum, 
ſi ſcias quantum ex iis deperierit. Itaque Syro, 
vel Dave, utut ſervo nequiſſimo, credas licet 
2 quantam 


I 134 


quantam libet pecuniam conſervandam. Quid 


enim? Si centum aureis creditis, quinquaginta 
reddantur, tu autem, quid reliquis factum ſit, 
quzras ; Partem, inquiet, impendi in corporum 
motlium compreſſionem. Tu continuo, Meamne 
tu pecuniam, furcifer? Molliter profecto te cu- 
raſti. Partem abſtulit ſubtilis neſcio quæ præ- 
ſtigiatrix, Diaboli ſororem germanam fuiſſe credo 
natu maximam. Subtiliter ſane excogitatum: 


at ego te, ſi vivam, ſcelus! Immo, nihil eſt quod 


ſtomacheris, nam, / res refe conſideretur, fa- 
cile occurri poteſt iſti incommodo, quum ratio cog- 
noſcitur, que eft inter partem reſiduam, eamgue 
quæ deperiit: refidui autem ſunt aurei quinqua- 
ginta, quinquaginta perierunt. 

Hanc tu ſi ſatisfactionem accipis, idem fide 
optima cenſebis egiſſe præclaros illos pragmaticæ 
ſanctionis vindices, qui Auſtriacam hæreditatem, 
præmio etiam accepto, conſervandam ſuſceperant; 
ſaltem niſi Bohemia, Sileſia, Auſtria ſuperiore, 
Suevicis & Italicis poſſeſſionibus ereptis, ignora- 
turos fuiſſe putes quantum abſtuliſſent. 

Sed horum veniam faciamus: conſervatum ſane, 
per me licet, dicatur, quod tantum non integrum 
perierit; & quo jure culpas omnes noſtras in Di- 
abolum conferimus, qui tamen non ea dicitur 
eſſe nigredine, quantà pingitur, eodem, materiæ 


ſubtili acceptum referatur quantumcunque virium 
vivarum 
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vivarum detrimentum. Quid autem, quæſo, de 
incremento ſtatuendum eſt? Quid dicendum, 
cum vis viva, nullo novæ potentiæ interventu, re- 
pente major fiat, & non modo decima, vel etiam 
dimidia parte, ſed duplo, decuplo, millecuplo, vel 
centies millecuplo major reperiatur ? 


Ubi hic Juno, demiſſave nubibus Iris? 


Num hoc etiam ſubtili materiæ acceptum refe- 
rendum eſt, quæ commutata voluntate, modo vi- 
res vivas alit atque fovet, eaſque tanto ſtudio in 
immenſum auget, quanto prius ad nihilum redi- 
gere conabatur? Cur itaque paulo poſt, cum om- 
nis aqua tubum anguſtiorem ſubiit, immenſæ iſtæ 
vires vivæ ad milleſimam, vel centies milleſimam 
ſui partem rediguntur? Quæ hæc eſt inconſtan- 
tia quod ad vires vivas attinet, quanta autem con- 
ſtantia reſpectu quantitatis motus, quæ, tanquam 
Inſulæ Britannicæ, tantarum expers viciſſitudi- 
num, neque augetur unquam, neque minuitur ? 
Hæc profecto omnem ſubtilitatem ſuperant ut ex- 
plicentur, ſi credantur, omnem ſtuporem. 

His conſcriptis, ne quid diſſimulem, ſubire 
cœpit animum meum ea nova cura atque cogi- 
tatio, num forte, dum virium vivarum conſer- 
vatores vehementius exagito, imprudens interim 
fundamentum illud, quo unicè nititur mea de- 

4 | monſtratio, 


n 
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monſtratio, principium ſcilicet Meutonianum pers 
petuæ æqualitatis motùs verſus eaſdem partes, in 
diſcrimen adduxiſſem. 

Nec enim ſpes erat viros acres, & iracundos, 
& triumphum agere, ſi non vincere, aſſuetos, 
cum in irritum recidiſſe ſuos tot ac tantos labo- 
res, & ultima jam inſtare cernerent, id æquo ani- 
mo, & qua homines Chriſtianos decet, patientia 
laturos; ſed potius nihil aut inauſum, aut inten- 
tatum prætermiſſuros, quo minus unicum illud 
rationum mearum propugnaculum ſumma vi ag- 
grederentur. 

Quod ſi forte fortuna ſubvertiſſent Viri mag- 
nanimi, & præferoces, & extrema jam in morte 
ſui ſecuri, horreſco referens, non mihi ſolum me- 
iſque omnibus, ſed Principiis Philgſopbiæ Ma- 
thematicis, ſed Newtono, ſed Leibnitio & cohor- 
tibus Leibnitii Prætorianis, Toraois TE ual ola, 
una ruinà erat pereundum : parva loquor, de ipſa 
Philoſophia actum erat penitus & conclamatum. 

Tum vero, mihi tantæ calamitatis reo quod 
aliud apud poſteros, præterquam alteri Heraſtra- 
to, nomen erat ſperandum, qui, ſubdità animis 
impotentibus iſta face, templi comburendi, non 
Diane, venatricis & otioſæ Dex, ſed artium dil- 
ciplinarumque omnium conditricis, etſi non auc- 
tor, cauſa certè exſtitifſem ? 


2 Quo 
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Quo periculo quum vehementius animo com- 
moverer, circumſpicere undique & agitare me- 
cum cœpi, quæ via, quæve ratio iniri poſſet ad 
tantum nefas perpetrandum. 

At ecce interim homines, qui gladiatorio pror- 
ſus animo ad me affectant viam, & quidem ma- 
chinis inſtructi & ariete validiſſimo, qualem iis a 
magno artifice olim ſubminiſtratum memini, ad 
fragile hoc rerum mearum columen confringen- 
dum & comminuendum. 

Centrum gravitatis, aiunt, non poteſt altius 
aſcendere, quam unde prius Keaderic 

Eſto, modo liberè, & ſua vi. Quid tum poſtea ? ? 

Sit ergo, inquiunt, A altitudo ea, ex qua de- 
ſcenderit data tua moles aquæ ad velocitatem V 
acquirendam; ſint etiam à & 4 altitudines, ad 
quas aſcenſure ſint portiones aquæ in utroque 
tubo, ſi velocitates ſuas & v ſurſum conver- 
tant: jam dimidia ſumma harum altitudinum, 
a + Y% 


(ive, 


trum gravitatis hoc pacto aſcenſurum fit. Fieri 


| S-#. . 
autem nequit, te fatente, ut altitudo major 


2 


fit aleitudine A. 
Eſto, inquam, modo, quod prius innui, cen- 
trum gravitatis liberè & ſua vi, vel ſua ipſius 
velocitate 


, =qualis erit altitudini ad quam cen- 


Bo. 


velocitate ſurſum verſa, aſcendat ad altitudinem 


a + &% 
5 
pero: a > Av” 
ergimus itaque, V: v:: A: α & 
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Sed modo docuimus 


a ＋ & 
non eſſe majo- 


rem ipla A, unde non majus eſt quam 


V*. Neque proinde ſumma virium vivarum in 
Vo +vf 
= 
viva quæ ab initio fuerat in ampliore tubo, five 
SLV*, quod tu deduxeras ex Principio perpe- 
tuæ æqualitatis motus verſus eaſdem partes. 

Itaque falſum eſt id Principium. 

Litem ergo noſtram magna jam ex parte 
dijudicatam habemus, cum utrinque conve- 
niat, aut perpetuam zqualitatem motiis ver- 
ſus eaſdem partes, aut perpetuam æqualitatem 


aſcenſus 


utroque tubo, five SL x „major eſt vi 
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aſcenſus ac deſcenſus centri gravitatis, ſubſi- 
ſtere non poſſe, ſed alterum Principium efle 
verum, alterum falſum. | 
Relinquitur, ut utrum fit verum, vel falſum, 
perſpiciamus. | 
At ne de tantula re, quanta eſt in exemplo 


I =. 
noſtro 5 altitudinis, tanquam de lana ca- 


prina, hominibus imperitis videamur diſputare, 
videte, Viri Clariſſimi, quam liberaliter vobiſ- 
cum agam, quantumque roboris addam veſ- 
træ objectioni. | | 
Si fit, 6: 1 :: S: gut portio aquæ in am- 


pliori tubo: ad portionem in anguſtiori ; in- 


venietur centrum gravitatis motu earum por- 
tionum ſurſum verſo aſcendiſſe ad altitudinem 
pluſquam duplam ejus altitudinis ex qua prius 
deſcenderit; & ad pluſquam triplam, ſi pro 6: 1, 
reſcribas 10: 1, & ad pluſquam decuplam, 
centuplam, millecuplam, &c. ſi adhibeas ra- 
tionem, 40: I, 400: 1, 4000: 1, &c. 
Inſtat itaque dignum fama & exiſtimatione 
yeſtra certamen, cum neceſſe fit aut vos, aut 
Meutonum ſequentes, toto, quod aiunt, cœlo, a 
vero aberrare. 
At a veſtris partibus Hugenium adducitis, 
dignum ſane /Vewzono adverſarium. 
1 En 
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En ergo tanquam Bithum cum Bacchio com- 
poſitum, commiſſos inter ſe par nobile Phi- 
lolophorum, Meutonum & Hugenium | 

Atqui, cum Meutonus demonſtratione, tan- 
quam armis Vulcaniis, munitus in campum de- 
ſcenderit, miſera profecto & indigna res ſit, ſi 
optimus Hugenius hypotheſi ſola armatus im- 
pari certamini objiciatur. 

Probe itaque facitis, qui illi etiam eandem 
armaturam circumdatis. 

Quid ergo agitur ? Statur. Nolle profecto 
videntur amici veteres atque hoſpites, aliena 
præſertim in cauſa, inter ſe digladiari. Vos 
autem oro & obteſtor, Viri Pientiſſimi, nolite, 
nolite ſanguinem nobiliſſimum Mathematicum, 
tanquam atramentum veſtrum, temere profun- 
di. Satius multo fuerit eos, ſi qua id licet, 


ad concordiam reducere, vel ſaltem amice in- 


ter nos diſceptare utrius cauſa fit potior. 

Quæro itaque, quod vos eum demonſtraſſe 
dicitis, id quonam in loco operum ſuorum de- 
monſtraverit Hugenius, nempe centrum gravi- 
tatis plurium corporum nullo modo poſſe aſcen- 
dere ad altitudinem majorem, minoremve ea 
unde deciderit. 

Videre jam videor vos, tanquam victoriæ 


ſecuros, magni cum fiducik mihi objicere Pro- 
D 2 poſitionem 


= B- 
poſitionem IV. Partis IV. Horologii Oſcillato- 
ii. Ea autem eſt hujuſmodi. 


Propoſitio Hugeniana. 


Si Pendulum e pluribus ponderibus compo- 
ſitum, atque e quiete dimiſſum, partem quam- 
cunque oſcillationis integræ confecerit, atque 
inde porro intelligantur pondera ejus ſingula, 
relicto communi vinculo, celeritates acquiſitas 
ſurſum convertere, ac quouſque poſſunt aſcen- 
dere; hoc facto, centrum gravitatis ex omni— 
bus compoſitæ, ad eandem altitudinem rever- 
ſum erit, quam ante inceptam oſcillationem 
obtinebat. 

Hanc ego ſane Propoſitionem pro veriſſima 
habeo, & in magni Auctoris demonſtratione 
prorſus acquieſco. Vobis autem miror quid 
in mentem venerit, cur cauſam veſtram exinde 
confirmari putaretis. Animadvertite mecum, 
quæſo, Viri Acutiſſimi, quo modo hic aſcen- 
dat centrum gravitatis ad priſtinam altitudi- 
nem. Nimirum, pondera fingula celeritates 
acquifitas ſurſum convertunt, ac quouſque poſe 
ſunt, aſcendunt ; & hoc facto, centrum gravi- 
2atis ad altitudinem priſtinam rever/um fuiſſe 
reperitur. Ad eam itaque altitudinem revertitur 
centrum gravitatis, non ſua ipſius celeritate ſur- 

{um 
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ſum converſa, ſed celeritatibus ponderum fin- 
gulorum ſurſum conver ſis. 

Vos autem, niſi, quid interſit, perſpicitis, 
ſequentes precor Propoſitiones mecum conſide- 
rate, quas, quoniam partim per ſe patent, partim 
antehac demonſtratæ fuerunt, non verebor ſub 
Axiomatum nomine vobis exhibere. 


AALIONA 13 


Si corpus quodlibet e quiete dimiſſum ex 
quavis altitudine liberè ceciderit, & poſtea ce- 
leritatem eo caſu acquiſitam ſurſum conver- 
tat, revertetur ad eandem altitudinem unde ce- 
ciderit. 


AKA1 G 


Si duo corpora e quiete ſimul dimiſſa, li- 
berè cadant ex data quavis altitudine, eo caſu 
acquirent æquales celeritates tum corpus utrum- 
que, tum centrum gravitatis ipſorum. 


AXIOM A III 


Poſt hunc caſum revertetur ad eandem alti- 
tudinem centrum gravitatis, five corpora ipſa 
celeritates acquiſitas ſurſum convertant, five 
centrum gravitatis ſolum celeritatem ſuam ſur- 


ſum convertat. 
AXIOMA 
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AXIOM A IV. 

Si corpora duo e quiete dimiſſa, liberè ca- 
dant ex altitudinibus diverſis, & poſtea cele- 
ritates eo caſu acquiſitas ſurſum convertant, & 
quouſque poſſunt aſcendant, hoc facto rever- 
ſum erit centrum gravitatis eorum ad eandem 
altitudinem quam prius obtinebat. 

Patet enim per Axioma I, corpus utrumque 
ad priſtinam altitudinem reverſurum, quod cum 
factum erit, centrum gravitatis eorum altitu- 
dinem priſtinam obtinebit. 


AX IO MA v. 


Si duo corpora non liberè, ſed Pendulo ex 
üüſdem compoſito inhærentia, ex diverſis alti- 
tudinibus cadant; & poſtea, relicto communi 
vinculo, celeritates eo caſu acquiſitas ſurſum con- 
vertant, ac quouſque poſſunt aſcendant, hoc 
facto, centrum gravitatis eorum ad priſtinam 
altitudinem erit reverſum. 


Ipſa eſt Propoſitio Hugeniana. 


PR OP OSITIO III. 


Si duo corpora non liberè, ſed Pendulo ex 


üüſdem compoſito inhærentia, ex diverſis alti- 
tudinibus 
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tudinibus cadant ; & poſtea centrum gravita- 
tis eorum celeritatem hoc caſu fibi acquiſitam 
ſurſum convertat, ac quouſque poteſt, liberè 
aſcendat, hoc facto reverſum erit id centrum 
ad altitudinem minorem ca unde prius de- 


ſcenderat. 


MONO AT ES 


Sint A & a diſtantiæ ab axe Penduli cen- 
trorum oſcillationis & gravitatis reſpectivè, & 
conficiat Pendulum dimidiam oſcillationem ca- 
dendo ex ſitu horizontali in ſitum perpendi- 
cularem; unde A & aà erunt altitudines ex qui- 
bus ceciderunt ea centra. Sint etiam C & c 
celeritates eo caſu his centris acquiſitæ. 

Hz autem celeritates erunt neceſſario ut cen- 
trorum diſtantiæ ab axe Penduli, hoc eſt, C: 
c:: Ara 

am notum eſt, quod Centrum oſcillationis, 
ſi celeritatem ſuam ſurſum convertat, ad ean- 
dem altitudinem aſcenſurum ſit, unde decide- 
rit, pariter atque in ſimplici pendulo. 

Quod f1 etiam Centrum gravitatis celerita- 
tem ſuam ſurſum convertat, & liberè aſcendat, 
erunt altitudines ad quas aſcenſura ſint ea cen- 
tra, in ratione duplicata celeritatum. Itaque 


ſi 4 fit altitudo, ad quam Centrum gravita- 
tis 


L 24 ] 
tis celeritate ſua c aſcenſurum fit, erunt C* : 
"TW. BE I» 

Sed, ex ſuprapoſitis, C: c:: A: a, vel 
e:: 


Hinc, A': 4 :: A: a => vel, A: a:: 


* 


a: a. 

Sed propius abeſt ab axe Penduli Centrum 
gravitatis quam Centrum oſcillationis, hoc eſt, 
minor eſt a quam A. Itaque minor eſt àæ quam 
a, hoc eſt, revertitur Centrum gravitatis ad 
altitudinem minorem ea ex qua deciderat. 
Q. E. D. 

Manifeſte jam videtis, Viri Doctiſſimi, niſi 
me fallit veſtre perſpicacitatis opinio, mul- 
tum intereſſe utrum centrum gravitatis duo- 
rum corporum ſua ipſius velocitate ſurſum 
converſa aſcendat, an celeritatibus ipſorum cor- 
porum ſurſum converſis attollatur. Si quidem 
per Propoſitionem Hugenianam, celeritatibus 
corporum ſurſum verſis attollitur id Centrum 
ad altitudinem parem illi unde deciderat; at 
per hanc Propoſitionem, ſua ipſius celeritate 
ſurſum verſa, aſcendit ad altitudinem illa mi- 
norem. 

Videtis etiam minorem hanc altitudinem, 
ad quam aſcendat centrum gravitatis celeri- 
1 tate 
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tate ſua ſurſum verſa, eam ipſam eſſe altitu- 
dinem, ex qua liberè cadendo celeritatem iſ- 
tam ſit acquiſitura. 

Videtis itaque, ex cognita celeritate centri 
gravitatis, 1d unum cognoſci poſſe, ad quan- 
tam altitudinem aſcenſurum fit id centrum ſua 
ipſius celeritate ſurſum verſa; ſed ad quan- 
tam altitudinem aſcenſurum ſit, ſi ipſa cor- 
pora celeritates ſuas ſurſum convertant, non 
poſſe cognoſci. 

Porrectà autem vobis, quaſi filo 4riadnes, 
noſtra hac diſtinctione inter caſus iſtos diver- 
ſos, quos hactenus pro uno eodemque incauti 
habuiſtis, nullus dubito quin jam perſpiciatis 
Meutono & Hugenio optimè convenire. 

Quid ergo? Abjiciendumne Principium Con- 
ſervationis Virium vivarum, quod quantam ha- 
beat utilitatem & quam late extenderetur, 2 
cio & nondum perſpiciente Hugenio, hallucinante 
bono viro, Hermanno, ignorante & manes ſuos 
patiente, Hermanni compare, Newtono, nos om- 
nium primi animadvertimus; quod ſi Mag- 
nus Newtonus eruiſſet, univerſa Magna Bri- 
tannia ei jamdudum applauſiſſet; quod Tay- 
lorus forſan, fi viveret, & tantillum ingenut- 
tatis haberet, permoveretur ad amplectandum; 
quod, pro ſua evidentia, demonfirare comari 

obſcurare 
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obſeurare fit ; quod cum ſtatueret natura, Geo- 
metriam (Baſileenſem ſcilicet) in confilium ad- 
vocaſſe videatun; quod ft tollas, tota rerum 
Natura in Chaos relabatur ? Immo, nolite 
voſmet ipſos vano terriculamento perterrere; 
nec enim videtur aut Geometriam veſtram Natura 
rerum, aut rerum Naturam conſuluiſſe unquam 
veſtra Geometria. Dormite ergo ſecuri, res eff in 
ſalvo. Principium vero iſtud penitus abjiciendum. 
Quid ergo exiſtimandum eſt de cosſenſu illo, 
quem generaliſſime deprehendimus in ſolutioni- 
bus Problematum, quotigſcungue ea duplici 
modo ſolvere inſtituimus, nempe per Theoriam 
Virium vivarum, & ex notiſſimis atque a ne- 
mine non conceſſis principiis ſtaticis? Audebitne 
aliguis duram ſatis habere frontem, ut, viſa 
harmonia conſtantiſſima in omnibus exemplis 
per utramque viam ſolutis, etiamnum tamen 
dubitet de probitate prioris methodi, aut, quod 
magis foret abſonum, ne dicam 1MPUDENS, ut 
dicat conſenſum iſtum caſui fortuito deberi! 
Bona verba, quæſo. Dico ego, Phileleu- 
therus Londinenſis, conſenſum iſtum aut ca- 
ſui fortuito deberi, ut in Propoſitione noſtra 
prima; aut hypotheſibus precariis: Dico porro 
nullam unquam Problematis ullius ſolutionem 
veram ope veſtri Principii vos dediſſe, niſi quæ 


Per 


e 
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r horum alterutrum reddita fuerit conformis 
illi ſolutioni, quæ ex notiſſimis atque à nemine 
nom conceſſis principiis elicitur. | 

Atqui zalis caſus eft moraliter impoſſibilis : 


fuquidem ex centenis & pluribus exemplis, qua 


bactenus tractavimus, ne unicum quidem oc- 
currit, cujus non per fectiſſimum conſenſum exitus 

robaverit. At ego caſum talem poſſibilem eſſe 
oſtendi Propoſitione I. & ſi pro centenis veſtris 


exemplis, millena in contrarium deſideratis, ea 


ex ſupraſcriptis nullo negotio deprometis. 

Quid autem de Experimentis fiet, quæ tanto 
numero & tanta cum accuratione cepimus, 
quibuſque ſolutiones noſtras accuratiſſimè re- 
ſpondere toties confirmavimus? 


Durum, ſed leuius fit patientia. 


Ego quidem nihil opis video, quin & illa 
quoque ſint abjicienda, ſaltem niſi quæ ſolu- 
tionibus ex vulgaribus principiis deductis etiam 
accuratiſſime reſpondeant. Sed bono animo 
eſtote, qua enim vos eſtis dexteritate, minime ve- 
rendum eſt, quin pari, aut etiam majori numero 
Experimenta capturi ſitis contraria prioribus. 

Id autem conandi ut animos vobis faciam, 


lubet id, quid in fluidis oſtendi, in ſolidorum 
3 etiam 


S „ oo 
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etiam corporum motu demonſtrare, nempe 
quod ſumma Virium vivarum plurium corporum 
in quantalibet ratione ſuperare poteſt Vim vivam 
Centri gravitatis ipſorum: & primum quidem 
id in Pendulis oſtendemus, poſtea in caſu cor- 
orum liberè cadentium. 
In Pendulo ex duobus ponderibus compoſito 
A & B, quz ſint in ratione π ad 1, fit di- 
ſtantia corporis A ab axe Penduli ad diſtan- 
tiam corporis B ab eodem axe, ut 1 ad 27. 


Hinc diſtantia Centri gravitatis corporum 


2m 
ab eodem axe erit 


Jam, ſi Pendulum partem quamcunque Oſcil- 
lationis peragat, eam rationem habebunt ad ſe 
mutuo celeritates ſingulorum corporum & centri 
gravitatis, quam habent eorum diſtantiæ ab axe 
penduli. 


Itaque ſi vocetur c celeritas centri gravitatis, 


a & b celeritates corporum A & B, erit, ut 


II 
. mM 1 
ad 1, ita c ad ac 2 : 
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Jam Vis viva corporis A eſt Aa“; & Vis viva 
corporis B eſt B&*, & harum Summa eſt Aa* + B4&* 


2 


-I 
4 Be R Bc x 


— 2 


Vis autem viva Centri gravitatis eſt A+B x 
c = B+B xc = BC x mr, 

Itaque ſumma Virium vivarum amborum 
corporum eſt ad Vim vivam Centri gravitatis, ut 
I ad 4mm. 

Unde, fi n = 2, erit ſumma virium vivarum 
corporum ad Vim vivam Centri gravitatis, ut 9 
ad 8. | 

oc == 6, m=10, $M= 40, „ 
mn = 4000, &c. erit ſumma Virium ad Vim 
vivam Centri gravitatis, ut 49 ad 24, 121 ad 
40, &c. hoc eſt, in ratione pluſquam dupla, 
tripla, decupla, centupla, &c. prorſus ut in 
caſu aquæ per canalem compoſitum fluentis. 

Quod ſi corpora duo non Pendulo inhæ- 
rentia, ſed libere, cadant ex diverſis altitu- 
dinibus, & ſingula per eandem rectam hori- 
zontalem ferantur celeritate eo caſu acquiſita, 
fieri poteſt etiam in hoc caſu, ut ſumma Virium 


vivarum amborum corporum ſuperet Vim vivam 
Centri 
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Centri gravitatis ipſorum in ratione majori qua- 
vis data. | 

Nam primo, ut caſum omnium ſimpliciſſi- 
mum & evidentiſſimum adhibeamus, cadant 
duo corpora æqualia ex eadem altitudine, & poſt 
caſum, per eandem rectam horizontalem in op- 
poſitas partes ferantur, ſive verſus ſe mutuo, 
five ſe invicem fugientia. 

Jam quoniam zqualia ſunt & ipſa corpora 
& celeritates eorum, quippe ex eadem altitudi- 
ne cadendo acquiſitæ, conſtat centrum gravi- 
tatis eorum quieſcere, dum corpora per rectam 
horizontalem feruntur. Hujus itaque Centri 
Vis viva nulla eſt, adeoque ne minimam qui- 
dem rationem obtinet ad ſummam Virium vi- 
varum amborum corporum. 

Secundo, inzqualia fint & ipſa corpora & 
eorum celeritates, & ferantur ambo corpora 
verſus eaſdem partes, præcedente corpore cele- 
riore. 

Sit jam corpus celerius ad corpus tardius, ut 
r ad n; ſitque viciſſim illius celeritas ad hujus 
celeritatem, ut 2 ad 1. . 


Jam celeritas centri gravitatis eorum erit 
27 


mM +1 


Hujus 
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Hujus itaque centri Vis viva erit 77-1 X ===; 
| 214-1 
4m" 
— m1. 
Vis autem viva corporis celerioris, erit 
I Xin. | 
Et Vis viva corporis tardioris erit 272 X I. 
Harum autem ſumma eſt i. 
Itaque ſumma Virium vivarum duorum cor- 
porum erit ad Vim vivam Centri gravitatis 


eorum, ut π , ad hoc eſt, ut I 


47¹ 
au- -I 
ad 47. 

Unde, ſi ipſi n tribuas, ut prius, valorem, 
6, 10, 40, 400, 4000, &c. ſumma Virium 
vivarum duorum corporum erit pluſquam du- 
pla, tripla, decupla, centupla, millecupla, &c. Vis 
vivæ centri gravitatis. 
Excuſſo jam & penitus, ni fallor, profligato 
Principio univerſali Conſervationis Virium viva- 
rum, alia mihi inſuper ſpes oblata eſt, invete- 
ratum iſtud inter Vewtonum & Las 
vel potius inter utriuſque ſequaces, certamen, 
data hac occaſione ad compoſitionem poſſe 
perduci. 


2 Newtonus 
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Wewtonns veterem omnium ante Leibnitium 
Philoſophorum ſententiam amplexus, Vim mo- 
tricem, ſeu Vim corporis in motu conſtituti, 
æſtimat quantitate motus, hoc eſt, maſſa & 
velocitate conjunctim. = 

Hanc menſuram pro falſa repudiavit Leib- 
7itius, eique novo vocabulo Vim vivam ſub- 
ſtituit, quam maſſa & quadrato velocitatis me- 
tiendam contendit. 

Ergo cum falſæ Vis motricis menſuræ vera 
jam ſubſtituta ſit, & quidem tantopere diverſa, 
putes omnium phænomena / & experimentorum 
ſolutiones, quæ prioris ope ſint erutæ, pro falſis 
habendas, nullas eſſe veras, niſi quæ ex poſte- 
riore deducantur. At quod mireris, veras eſſe 
omnes priores fatentur ipſi Leibnuitiani, utut 
ex falſa hypotheſi deductas, & ſuæ ipſorum 
hy potheſi non minimam addi commendationem 
ducunt, quod ex ea ſolutiones exdem deduci 
queant, | 

Sed forte nova aliqua detecta ſunt Phæ- 
nomena, vel capta experimenta, quæ per 
hypotheſin MVewtonianam ſolvi nequeant, & 
tamen ſolvantur adhibita hypotheſi Leibni- 
tiana. 

Immo nullum unquam, five Phænomenon, 
five experimentum, protulerunt Leibnitiami, 

9 quin 


E 


quin facile ſolutum fit per hypotheſin Vewzor: : 
Multa autem protulerunt Newroniani, nullo 
modo a Leibnitianis ſolvenda, niſi novam ali- 
quam & antea inauditam hypotheſin, tanquam 
Oxoy dn pyyavic, in auxilium adſciſcant. 

Quid ergo commodi erit, ſi hypotheſis Leib- 
nitiana in Philoſophiam recipiatur ? 

Num ejus ope facilius & expeditius ad eaſ- 
dem ſolutiones pervenitur, quam per Vewzoni- 
anam? Immo, plerumque dithcilius, & per 
calculum, in fluidis præſertim, multo magis 
intricatum. 

At tutius ſaltem, & minori erroris periculo, 
ad verum pervenitur per hypotheſin Leibniti- 
anam. Ne id quidem. Nam nulla cautione 
indiget Vewtoniana, quin ſemper ad verum 
ducat: Leibnitianæ, magna opus eſſe cautione 
& circumſpectione, docent ipſi Leibnitii fauto- 
res. Vide autem an ullam ſatis magnam adhi- 
bere queas, cum illi ipſi, qui te tam cautum 
eſſe velint, dum ſux hy potheſi nimis fidunt, 
in infinitos errores ſe præcipitaverint. Bene 
equidem cum illis actum putarem, ſi denas 
falſas ſolutiones ſingulis veris compenſaſſent. 

At forte Vewtoniana hypotheſis, etſi tuto, 
expedite, ſemper, ad verum ducat, ſuſpecta 
tamen eſt, quod axiomatis aliquibus, quæ ex 

omni 
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omni ævo pro veris & extra dubitationem po- 


ſitis habuerant Philoſophi, contradicit. Qualia 


ſunt, 


. Ex viribus oppoſitis major ſemper vin- 
* minorem. 


2. Preſſiones æquales temporibus æqualibus 
generant vires motrices æquales. 


Vires motrices ſunt æquales, quæ à re- 
ſiſtentiis æqualibus temporibus æqualibus de- 
ſtruuntur. 


. Totum quodcunque æquale eſt omnibus 


ſui partibus ſimul ſumptis. 


Nihil horum, ſed è contrario. 


I. Vis Vewtoniana major ſemper vincit mi- 
norem fibi oppoſitam: At Vis Leibnitiana 
major ſæpe vincitur a minori, & quidem a 
millies minori. Exempli gratia, {1 corpori 
g000 lato celeritate x, in directum occurrat 
corpus 1, celeritate 3000, & ſint, ſi vis, ambo 
corpora perfecte elaſtica; erit hujus vis viva 
millies major vi viva prioris, & tamen ab illa 
vincetur. 


2. Vires 


[35]. 


2. Vires duz Meutonianæ ſemper ſunt æqua- 
les, ſi a preſſionibus æqualibus eodem tempore 
generentur: Vires duæ Leibnitianæ, quamvis a 
preſſionibus æqualibus eodem tenipore generen- 
tur, ſæpe fiunt inæquales, & quidem adeo in- 
æquales, ut altera alterius ſit milleeupla. Ex- 
empli gratia, ſi elaſtrum compreſſum interpo- 
natur inter corpus 1, & corpus rooo, idque 
ſe explicando, & æqualiter premendo utrumque 
corpus, per idem tempus, corpori I tribuat ce- 
leritatem 1000, & corpori 1000 tribuat ce 
leritatem 1, hoc in caſu Vis viva corporis 1, 
mille vicibus ſuperabit vim vivam corporis 


I O00, 


3. Vires duæ Meutonianæ, que a refiſtentiis 
æqualibus eodem tempore deſtruuntur, ſemper 
ſunt æquales: Vires duæ Leibnitianæ, quæ a 
reſiſtentiis æqualibus eodem tempore deſtruun- 
tur, ſæpe inæquales ſunt, & quidem tantopere 
inæquales, ut altera alteram mille vicibus exce- 
dat. Exempli gratia, ſi in elaſtrum explicatum 
incurrat hinc corpus 1, celeritate 1000, inde 
corpus 1000, celeritate 1, nitetur elaſtrum 
xquali reſiſtentia in utrumque corpus, & 


eodem tempore deſtruet utriuſque vim vivam: 
2 & 
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& tamen vis viva — I, millecupla eſt al- 
terius. 


4. Vis Vewtoniana ſemper æqualis eſt omni- 
bus ſui partibus, five incrementis, ſimul ſumptis: 
Vis Leibnitiana major eſt omnibus ſui partibus 
ſimul ſumptis. Exempli gratia, fi Vi vive 1, 
alteram parem addas, fit vis viva 4; ſi tertiam 
addideris, fit vis viva 9; ſi quartam, fit 16 | 
&c. | 


Vides opinor axiomatis omnibus ſupradictis 
conſentire Vim Meutonianam, Leibnitianam | | 
omnibus contradicere. ; 

Queres forſitan, Quid faciunt ergo Leibniti- 
ani, quum eorum hypotheſis aliquo horum 
axiomatum urgetur? Alii aliter, nam infini- 
tum foret omnia eorum commenta enumerare. 
4 In genere dicam. 
Hypotheſes comminiſcuntur novas, nemini 

unquam auditas ante natam hanc controverſiam, 
9 a nemine unquam ſano adverſario conceden- 
= das, precarias, nullo fundamento nixas, partim 
i alias aliis contrarias, partim evidenter falſas. 
l Quarum multitudinem cum conſidero, libet 
| exclamare cum vetere Philoſopho, Qgam multa 
5 funt, quibus ego non indigeo! Denique eo res 
| 2 deducta 


—— 


. 
N 
? 
k 


[374 


deducta eſt, ut neceſſe habuerint, in defen- 
dend Leibnitio, ipſi Leibnitio contradicere, 
& quidem in ipſo doctrinæ ejus fundamento con- 
tradicere. 75008 

Leibnitius, & Leibnitiani univerſi, nihil un 
quam majori cura, aut verbis magis diſertis tra- 
diderunt, quam quod accurate diſtinguendum 
fit inter Vim mortuam, quam appellant, & 
Vim vivam. 

& Vis dicitur viva, ſi cum Motu actuali 
« conjungitur, qualis eſt in globo cadente. 
« Mortua vero vocatur, ſi ad motum produ- 
« cendum tendit quidem, verum motum 
« au nondum producit, ſeu quæ in ſolo 
ce niſu ſeu conatu ad motum conſiſtit, qua- 
« lis eſt in globo ex filo ſuſpenſo & in elatere 
tc tenſo, quod ſe reſtituere nititur.” Hæc Wol- 


A 


fius, ſtrenuus ſane & fidus Leibnitianorum 


antefignanus, Mechanic. Definit. VII. qui in- 


ſuper notat hanc Virium diftinftionem Moli- 
' toribus Germanis dudum fuiſſe cognitam, ab 


Acutifſimo Leibnitio, cum magnum momentum 
in eo fitum eſſe deprehenderet ad motuum doctri- 
nam rite tradendam, in Mechanicam intro- 
ductam. 

Ego autem id præcipue te notare velim, zi. 


ſum ſeu conatum ad motum elateris tenſi, quod 


/ 
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ſe reſtituere nititur, nec tamen motum at7u 


producit, Leibnitio Wolſioguèe pro vi mortua 
haberi. 

His autem adſtipulantur Graveſandius, Muſ- 
chenbroekius, & cæteri omnes Leibnitianarum 
partium propugnatores, nemo tamen apertius, 
quam Auctor Diatribes de Motu, Anno 1726 
Gallice editæ, quam cum vidiſſent Geometræ, 
in eaque explicationem claram nature virium 
divarum, non defuerunt, qui, prejudiciis de- 
poſitis, ſtatim tranſirent ad ejus caſtra. Clara 
ca explicatio eſt hujuſmodi. 

„His viva eft ea que reſidet in corpore 
e wuniformiter moto; Vis autem mortua ea eff 
« quam accipit corpus immotum, dum ſollici- 
« tatur & urgetur ad motum; vel ad ſe mo- 
« vendum velocius tardiuſuve, cum jam move- 
« zur.” His autem poſitis, niſum elaſtri tenſi, 
& pondus corporis gravis, cum utrumque ſine 
motu eſt, pro preſſionibus, five viribus mortuis 
conſtanter habet. | | 

Quo magis miror eundem Scriptorem, cum 
pluribus poſt annis Yeram notionem Virium 
vivarum eſſet traditurus, niſum elaſtri tenſi 
pro Vi viva habuiſſe. En ut orditur veram 
iſtam 707707297 © Vis viva non conſiſtit in 


« actual exercitio, ſed in facultate agend! : 
2 « ſubfiſtit 


t 93 


ſubſiſtit enim, etiamſi non agat, neque habeat, 
« in quod agat. Sic, exempli gratia, Elaſtrum 
ee tenſum, vel etiam corpus in motu conſtitutum, 
« habet in ſe agendi facultatem, etamſi extra ſe 
ce nihil inveniat, in quod ſuam facultatem 


* 


* 


ce exercere poſſit, &, quamdiu nihil adeſt cum 


* quo illam communicet, retinet utique totam, 
« tamdiu ſubſiſtens, & non efficiens quod 
efficere poſſet, ſi agendi occaſionem ha- 
et beret.” 

Vides hic elaſtrum tenſum etiam quieſcens, 
habere in ſe vim vivam. Habet enim facul- 
tatem agendi etiamſi non agat, & in facultate 
agendi, non in actuali exercitio, conſiſtit vis 
viva. Contradicit itaque non Leibnitio ſolum, 
reliquiſque Leibnitianis univerſis, ſed etiam 
auctori claræ explicationis Virium vivarum, 
auctor veræ notionis virium vivarum. 

Porro, quod maximè dolendum eſt, dum 
nimia ſollicitudine vires vivas tuetur, nullas 
interim vires mortuas reliquit neque nobis, ne- 
que molitoribus Ger manis, Wolfii & Leibnitii 
præceptoribus, & ne ſibi quidem ipſi ſuam, 
ponderis in menſa ſuſtentati. 

Si enim clauſtra aquas molendinarum reti- 
nentia elaſtro objecto retineantur, haberi utique 


poterit æquilibrium inter duas vires, que 0e 
genere 


Lay A 
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genere differunt, mortuam aquarum ſtagnanti- 
um, & vivam elaſtri. 

Item, ſi elaſtrum menſa ſuſtentatum, ver- 
ticaliter erectum ſit, eique ſuperincumbat cor- 
pus grave, quod pondere ſuo elaſtrum ad cer- 
tum gradum comprimat, eoque facto utrumque 
quieſcat, habebitur æquilibrium inter vim vivam 
claſtri, & vim mortuam ponderis incumbentis. 

Profecto, qui fic confundunt ambo genera 
virium, perinde faciunt ac fi vellent confundere 
lineam cum ſuperficie. Differunt enim toto 
genere vis viva & vis mor tua. Itaque mi- 
ſeret me transfugarum iſtorum Geometrarum 
gui, prejudiciis depoſitis, ad ejus caſtra tranſ- 
terunt, quibus plane video, vera hac virium vi- 
varum notione depoſita, iterum transfugiendum. 

Qui ſi nolint, eos reputare velim cujuſ- 
modi fit illa vis viva quæ ineſt elaſtro tenſo, 
quieſcenti Nam omnis vis viva eſt in ratione 
quadrati celeritatis: hic autem nulla eſt neque 
celeritas, neque quadratum celeritatis. 

Velim etiam eos conſiderare, annon pondus 
corporis vel in menſa quieſcentis, vel ex filo 
ſuſpenſi, pro vi viva fit habendum. Pondus 
enim iſtud, etiamſi non agat, habet in ſe agendi 
facultatem : menſa utique remota, vel filo ſecto, 
pondus ſtatim efficit ut corpus deſcendat. 


Quzres 


[41] 

Queres fortafſe, qua mente, quo conſilio, 
ſententiam ita bi, ſuiſque partibus contrariam 
propoſuerit homo alias neque indoctus, neque 
incautus. Dicam. Regnandi eum lubido oc- 
cæcaverat, arcem autem dominationi ſuæ cepe- 
rat Conſervationem virium vivarum, quam, 
ignorante Leibnitio, oſcitante Hugenio, manes 
ſuos patiente Meutono, iple omnium primus 
condiderat firmaveratque. Hinc homo gls- 
rigſus Europam omnem ex alto deſpiciebat, 
Anglos preſertim, ubi quamplurimi ſunt, qui 
immani odio & invidia flagrant in Extero- 
rum virtutes & merita. Hanc autem tueri 
omnino non poterat, niſi, edicto regio, vim 
vivam tribueret elaſtro tenſo, quieſcenti. Id 
ut evidenter perſpicias, caſum — 
proponemus. 

Elaſtro extenſo, & in menſa horizontali 
quieſcenti, occurrant in directum, hinc, inde, 
duo corpora æqualia, & æqualibus celerita- 
tibus. 

Ea elaſtrum ad certum aliquem gradum com- 
priment, & hoc facto celeritates ſuas amittent. 
Poſtea elaſtro ſe explicante & ea urgente, re- 
tro revertentur, & celeritates priſtinas recupe- 
rabunt. Itaque in fine eaſdem vires vivas ob- 
tinebunt, quas habuerant antequam in elaſtrum 

incur- 
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incurrerent. Fladtenus optimè cedit conſerva- 
tioni virium vivarum. 
Sed magna difficultas ſubeſt. Nam eo ipſo 
momento, quo corpora celeritates ſuas prorſus 
amittunt, quid factum eſt viribus vivis? Cor- 


poribus certe non jam inſunt; quieſcunt enim. 


At perpetuo conſervatas oportebat. Itaque aut 
elaſtro tribuendæ ſunt, etiam quieſcenti, aut 
abjiciendum Principium perpetuæ conſervatio- 
nis virium vivarum. 

Hoc autem aperte fateri non auſus, dolo 
agere conſtituit. Animadverte verba. Sic, 
exempli gratia, Elaſtrum tenſum, vel ET IAN 
corpus in motu conflitutum. Avertit oculos tuos 
ab illo quod præoccupare ſtudet, elaſtro tenſo, 
ad id, cui nemini ambigitur vim vivam ineſſe, 
corpus in motu conſtitutum. 

Hujuſmodi autem artibus, cum victoriæ 
ſtudeant omnes, veritati nemo, effectum eſt, 
ut diffuſo undique non per viros ſolum, ſed 
per principes fœminas, contentionis ſtudio, non 
minori fere bello ardeat reſpublica philoſophica, 
quam modo ardet pene omnis Europa. 


Bella per Hercynios pluſguam civilia ſaltus, 
LV imque auclam celeri canimus, Sophiamque po- 
tentem 


11 
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In ſua viftrici converſam viſcera dextra. 
Hinc Tbameſis movet, atque illine Germania 
bellum. 
We, pueri, ne tanta animis aſſueſcite bella: 
Meu matris vivas in viſcera vertite vires. 
Heu quantum potuit cœli pelagigue parari 
Effuſo calamis civilibus atramento ! 
Ruod fi non aliam ſcripture fata Camille 
Invenere viam, & tenebris tam clara parantur, 
Jam nihil, O Superi, querimur : Vis viva ne- 
faſque, 
Hac mercede placent. Sequanorum e gente 


Camille 
Wobilitas : non illa colo calathiſve Mineruæ 


Femineas aſſueta manus, ſed prelia Martis 
Dura pati, mediis pugnantum in millibus ardet, 
Pugnantum juvenum, & ſævo ſub Marte ca- 


aentum, 
Aurea ſubnectens exerte cingula mammæ, 


Bellatrix, audetque viris concurrere Virgo, 
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Tanti autem belli componendi cum neque per 
experimenta nova, nec per Phænomena, aut 
Axiomata vetera, ſuperſit ulla ſpes, ea unica 
relicta videtur compoſitionis ratio, ſi inveniri 
aliquid poſſit, quod cum ab ambabus partibus 
pariter admittatur, facultatem præbeat litis hu- 
juſce certo dijudicandæ. 

Tale aliquid quærenti mihi occurrit Propoſi- 
tio ſequens, quæ Leibnitianis omnibus, quos 
quidem ego viderim, pro firma certaque habetur. 

Propoſitio Leibnitiana. 

Summa virium vivarum plurium corporum, 
ſumptarum in quibuſcunque directionibus ſe- 
cundum quas moventur ea corpora, non muta- 
tur ab actione corporum inter ſe. 

Qui autem hanc propoſitionem pro vera ha- 
bent, eos fateri neceſſe eſt, ſummam virium 
vivarum non mutari, cum unica eademque eſt 
earum virium directio, tam ante actionem mu- 
tuam, quam ea peracta. Nam in guibuſcun- 
que directionibus, ut in caſu generali, conti- 
netur certe caſus particularis, eadem directio. 

Licebit itaque Propoſitionem ſequentem pro- 
ponere, tanquam aliquid cui Leibnitiani omnes 
aſſentiantur. 


I P ropoſitio 
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Propoſitio Leibnitiana particularis, 


Summa virium vivarum plurium corporum 
ſumptarum in ea unica directione, ſecundum 
quam moventur ea corpora tam ante actionem 
mutuam quam ea peracta, non mutatur ab ac- 
tione corporum inter ſe. 

Admittiſne caſum hunc particularem ? Ad- 
mittis profecto, nec enim locus eſt vel cauſa 
contradicendi. | 

Quid ergo profeciſti ? inquies. Multum 
profecto. Hanc enim propoſitionem qui pro 
vera habet, is fatetur eas ſolas efle veras vires 
vivas, quarum ſumma verſus eaſdem partes non 
mutetur ; eas autem quarum ſumma mutatur, 
ut ut vires vive vocatz fuerint, tamen non eſſe 
veras vires vivas, five vires corporum in motu 
verſantium. 

Auſim porro, meo periculo, Vewtonianorum 
omnium nomine ſpondere, eos hanc Propoſi- 
tionem admiſſuros, modo per vim vivam in- 
telligatur ea vis, quam habet corpus in motu 
conſtitutum, quæcunque demum illa fit, five 
in ratione ſimplici celeritatis, five in duplicata. 

Hactenus itaque inter utraſque partes conve- 
nire video, eas eſſe habendas pro veris viribus 

vivis, 
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vivis, quarum ſumma non mutatur ab actione 
corporum inter ſe, quum diriguntur ex vires 
verſus eaſdem partes, tum ante actionem cor- 
porum, tum ea peracta. | 
Relinquitur ut ad hunc quaſi lapidem Ly- 
dium exploretur utraque hypotheſis, Newto- 
niana, & Leibnitiana. Id autem facere decre- 
vimus, particulatim, in omnibus 11s corporum 
generibus, quæ aut reipſa novimus cxiſtere, 
aut conſiderare ſolent Mathematici, quamvis, 
quoad ſcimus, revera non exiſtant in rerum 
natura. Ea ſunt corpora perfecte elaſtica, per- 
fecte dura, imperfecte elaſtica, mollia, fluida. 
Nec moror, $i quis vel Newronianus, vel 
Leibnitianus objiciat, nulla in rerum natura 
exiſtere corpora perfecte elaſtica, aut perfecte 
dura. Nam etiamſi verum dicant, aut certe 
falſi argui non poſſint, non tamen idcirco ex- 
iſtimo interdicendum eſſe Mathematicis conſi- 
deratione hujuſmodi corporum. Nam, ut Esni- 
nentis Mathematici verbis utar, © Subterfugium 
« eſſet omnino ridiculum, quaſi veritas aliqua 
« in abſtracto ſumpta dependeret a poſſibili- 
« tate, vel impoſſibilitate phyſica. “ Omni- 
“bus licet ſuppoſitiones facere, ex 1iſque con- 
« clufiones deducere. Suppono Principium, 
« deinde examino quis foret effectus Principii 


I « ſuppoſiti, 
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e ſuppoſiti, fi id locum haberet in rerum na- 
« tura. 

1. In occurſu corporum elaſticorum ſumma 
virium vivarum verſus eaſdem partes non muta- 
tur, five vim Meutonianam, ſive Leibnitianam 
habeas pro vera vi viva. Hoc omnibus notum 
eſt. | 
2. Si corpus perfecte durum 1, cum celeri- 
tate 1, incurrat in aliud corpus 1 quieſcens, 
Vis Vewtoniana ante ictum erit 1, & ſumma vi- 
rium Meutonianarum poſt ictum erit + 1 
Hæc itaque ſibi conſtat. 

Vis Leibnitiana ante ictum erit 1, & ſumma 
Virium Leibnitianarum poſt ictum erit e. 
Hujus itaque amittitur pars dimidia. 

Si ambo corpora {int imperfecte elaſtica, 
ſit eorum velocitas relativa poſt ictum, ad velo- 
citatem relativam ante ictum, ut 5 ad q, quod 
in pilis chalybeis, vel pilis ex lana are con- 
glomerata & fortiter conſtricta obſervavit Mew- 
Tostis. 

Hic Vis Vewtoniana ante ictum eſt 1, & ſum- 
ma virium poſt ictum eſt ++ 7} = 1. 

Vis Leibnitiana ante ictum eſt etiam 1, & 
ſumma virium poſt ictum eſt & + 4% = 42. 
Perit itaque hujus +45, vel pluſquam pars tertia. 


4. Si 


3 "4: ep fait mollioſeula, vel maifſitg 
2 | ol m 12 Vis Vewtoniana ſibi conſtat ants 


| * Ty poſt ictum. f 1 * TC 5 
- -'Sed Vis Leibnitiana partem ſui dimidiam in 
His omnibus amittit, pariter atque in periete 
—_— quod vel maximè notatu dignum. 
Si corpora ſint perfecte fvida, & canali 
1 cles erfecte duro contineantur, hic-quo- 
1 que onftsbit ſibi Vis Vewtoniana ;- at Beibni- 
8 tianæ pars dimidia peribit per Gum fluidorum. 


.: -Conftat itaque fibi Vis Meutoniana in om- 
EZ nibus br quæ vel exiſtunt in rerum 
1 natura, vel Mathematicis conſiderantur, licet re- 
* vera non exiſtant. Leibnitiana magna ex parte 
> perit in ictu omnium notorum eorporum, nec 
. unquam bj conſiſtit miſi in corporibus perſecte 
. 1 Elaſticis, qualia nulla exiftunt in rerum Natura. 
1 Ergo concludendurn,; ipſis fatentibus Leib. 
IS #:zianis in Propoſitione particulari ſuprapoſita, 
"Fs vires Leibnitianas non eſſe veras vires vivas, ve- 
| | 1 ras autem vires vivas, ſi hoc nomine uti placet, 
1 eſſe vires Muna, five eas 1 tank ut 
* maſſæ & N I" cn 
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